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Der kalte Kohlenstofftetrachlorid-Extrakt wurde vom Lésungsmittel
befreit, in Ather gelést und aufeinanderfolgend mit Natriumcarbonat, Kali-
lauge und verdiinnter Sdure gewaschen. Die itherische Losung gab eine
orangegelbe Fliissigkeit, die nicht unzersetzt destilliert werden konnte, aber
bei der Hydrolyse und Decarboxylierung mit siedender H,SO, (1:1) Cyclo-
butanon lieferte, das durch sein Semicarbazon identifiziert wurde.

223. P. C. Guha und N. K. Seshadriengar: Synthetische Ver-
suche in der Thujan-Gruppe, II. Mitteil.: Synthese von Nor-
thujon-dicarbonsiure-(2.6)-ester.

[Aus d. Abteil. fiir Organ. Chemie d. Indian Institute of Science, Bangalore.]
(Fingegangen am 1. April 1936.)

Das wichtigste Merkmal der in der Thujan- und Pinan-Reihe vor-
kommenden Verbindungen ist eine am Cyclohexan-Molekill in 1.3-Stellung
befindliche Briicke, die bei der ersteren direkt, bei der letzteren iiber ein
Kohlenstoffatom verlauft. Im Vergleich zu der in anderen Zweigen der
bicyclischen Terpene geleisteten Arbeit sind die synthetischen Versuche in
der Thujan-Reihe noch sehr unbedeutend. Die Schwierigkeiten, die eine
erfolgreiche Synthese des Thujan-Skeletts in sich schlieBt, liegen in einem
nicht unbetrichtlichen Ausmalle in der Leichtigkeit, mit der der Cyclo-
propan-Ring bricht, wobei je nachdem, wo sich der Ring aufspaltet, ent-
weder 6- oder 5-gliedrige cyclische Verbindungen entstehen. Die Glieder
dieser Gruppe geben weder charakteristische krystalline Derivate, noch
konnen sie leicht gereinigt werden!?).

Es mag hier die Synthese einiger Bicyclo-[0.1.3]-hexan-Derivate aus
passenden Dibrom-Verbindungen durch Abspaltung von Brom mittels Zink
Frwihnung finden. Der verwandte Kohlenwasserstoff Nor-thujan (I) wurde
von Zelinsky u. Uschakow?) synthetisiert. Andere synthetisch erhaltene
Kohlenwasserstoffe aus dieser Gruppe sind 3.3-Dimethyl-bicyclo-{0.1.3]-
hexan3), 3-Phenyl-bicyclo-[0.1.3]-hexan?) und 2.6.6-Trimethyl-bicyclo-
[0.1.3)-hexan®). Ruzicka und Koolhaas®) haben neuerdings die teilweise
Synthese von Thujon (II) aus a-Thujaketonsdure ausgefiihrt.
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1) vergl. Presidential address, Chem. Sektion, Indian Science Congr. 1936.

2) Bull. Soc. chim. France 85, 487 (1924]; Journ. Russ. phys.-chem. Ges. 56.
67 [1925;.

3) Zelinsky u. Uspensky, Journ. Russ. phys.cchem. Ges. 43, 831 [1914; B. 46,
1466 [1913); Uspensky, Journ. Russ. phys.-chem. Ges. 31, 237 '19207; Arbb. Inst.
chiem. reine Reagenzien 2, 5 [1923] (Russ.).

4 Uspensky, Journ. Russ. phys.-chem. Ges. 31, 245 719201,

% Kishner, cbenda 44, §49 71913" %) Helv. chim. Acta 15, 944 [1932].
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Die vorliegende Arbeit wurde mit dem Ziel unternommen, im Cyclo~
hexan-Molekiil zwischen 1- und 3-Stellung eine direkte Briicken-
bildung zu bewirken. Guha und Mehta?) erhielten die Methylen-Verbin-
dung IV, indem sie das Natrium-Derivat des Esters IIT von Scheiber und
Meisel mit Methylenjodid kondensierten.
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Die Beobachtungen zeigen, daB die Methylengruppe, die sich zwischen
den beiden Ketogruppen befindet, reaktionsfdhiger ist als die Wasserstoff-
atome, die an den die Estergruppen tragenden XKohlenstoffatomen sitzen.
Jedoch gibt es in einer Verbindung wie Cyclohexanon-dicarbonsiure-(2.6)-
dthylester (V) nur 2 aktive Wasserstoffatome(*), die an den [1.3-Kohlenstoff-
atomen sitzen und zur Briickenbildung in Betracht kommen, a) direkt, wobei
es zur Synthese von dem in Thujan vorhandenen Bicyclo-{0.1.3}-hexan-
Skelett kommt, b) iiber ein Kohlenstoffatom, wobei der in den Verbindungen
der Pinan-Reihe vorhandene Bicyclo-[1.1.3]-heptan-Ring entsteht. )

Die Darstellung der Verbindung V ist nach 3 verschiedenen Methoden
versucht worden: 1) durch Einwirkung von Carbonylbromid auf Pentan-
tetracarbonsiure-(1.1.5.5)-dthylester, 2) durch Behandeln von Tri-
methylen-dimalonester (Pentan-tetracarbonsiure-(1.1.5.5)-dthylester) mit
alkohol. Natriumalkoholat nach der Methode von Meerwein und
Schurmann®), 3) durch Kondensation von Trimethylenbromid mit
Acetondicarbonsiure-dthylester. Carbonylbromid reagiert leicht
mit Trimethylen- und Athylen-diglalonséure-estern zu Cyclo-
hexanon-tetracarbonsdure-(2.2.6.6)-athylester (VI) bzw. Cyclo-
pentanon-tetrdcarbonsdure-(2.2.5.5)-dthylester (VII). Diese werden
durch Hydrolyse und Decarboxylierung in Cyclohexanon bzw. Cyclo-

7) Proceed. Indian Science Congr. 1988, 233.
%) A. 898, 218 [1913]; vergl. auch Uschakow, Journ. Russ. phys.-chem. Ges. 61,
795 [1929); Kon u. Nandi, Journ. chem. So¢. London 1988, 1628.
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pentanon iibergefithrt. Verbindung VI gibt bei der Hydrolyse mit kalter
alkohol. Kalilauge die Tetra-siure vom Schmp. 246°. Die Umwandlung der
Tetra-ester VI und VII in die entsprechenden Di-siuren IX und X unter
geeigneten Hydrolisierungs- und Decarboxvlierungs-Bedingungen konnte
nicht erfolgreich durchgefithrt werden.
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Die 2. Methode, hei der Natriumithvlat verwendet wird, ist auch auf
Butan-tetracarbonsiure-idthyvlesterausgedehnt worden und lieferte den
erwarteten Cyclopentanon-dicarbonsédure-(2.5)-dthylester (VIII) und
einen festen Kérper vom Schmp. 82°, der mit Ferrichlorid keine Farbung
gibt?). Die 3. Methode, die zuerst von Perkin versucht wurde!?), lieferte die
6-gliedrige Verbindung XI, die ein Sauerstoffatom im Ring enthilt. Diese
Kondensation wurde unter wechselnden Bedingungen versucht, die Ergebnisse
finden sich in der I. Mitteilung. Es kann jedoch hier erwdhint werden, dafl
Cyclohexanon-dicarbonsdure-(2.6)-dthylester (V) in sehr guter Aus-
beute durch Einwirkung von Trimethylenbromid auf das Magnesium-
Derivat des Acetondicarbonsiure-dthylesters erhalten wurde.

Das Natrium-Derivat des Cyclohexanon-dicarbonsiure-(2.6)-athyl-
esters reagierte niit Brom zuNor-thujon-dicarbonsidure-(2.6)-ester(XII).
Alle Versuche, feste Derivate des Esters XII zu erhalten, waren vergeblich,
obgleich der keine Briicke besitzende Ester V feste Derivate mit Hydrazin-
hydrat (Schmp. 156—157°), Phenythydrazin (Schmp. 150°), Anilin (Schmp.
262% und alkohol. Ammoniak (Schmp. 223% lieferte. Vorsichtige Hydrolyse
dieses mit einer Briicke versehenen Xsters mit verdiinnten Siuren gab kein
festes Derivat.

Die Struktur der Verbindung XII wurde eindeutig durch ihre Oxydation
zu Cyclopentan-dicarbonsiure-(1.2) (XIII) bestimmt.

% Ein kurzer Bericht iiber diese Arbeit wurde in Current Science 3, 20 11934] ver-
offentlicht; als die Arbeit iiber die Synthese des Cyclopentanon-diesters VIIT vor ihrem
AbschluB stand, kam die Abhandlung von Nandi (Journ. Indian chem. Soc. 11, 279
[_193:4]) zu unserer Kenntnis. Meincke, Cox u. McElvain (Journ Amer. chem. Soc.
67, 1133 {1935]) verdffentlichten ungefihr ein Jahr spiter eine Ablhandlung iiber die
Svnthese der gleichen Verbindung VITI.

19) Journ. chem. Soc. London 39, 823 1887
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Beschreibung der Versuche.

Pentan-tetracarbonsidure-(1.1.5.5)-dthylester.

‘ Alle bisher beschriebenen Darstellungsmethoden!!) wurden versucht,
doch das unten angegebene Verfahren wurde sowohl in bezug auf Reinheit
des Produktes als auch auf die Ausbeute als das beste erkannt.

Eine 3-halsige Flasche (5 1), die mit einem mit Quecksilber gedichteten
Riihrer, einem Kiihler und einem Scheidetrichter (11) versehen ist, wurde
in Eis gekiihit. Eine Mischung aus 800 g Malonsaure-didthylester und
450 g Trimethylenbromid wurde innerhalb 3 Stdn. unter Vermeidung
eines Temperatur-Anstiegs zu einer eiskalten Lisung von 100 g Natrium in
31 absol. Alkohol hinzugefiigt und noch weitere 6 Stdn. geriihrt. . Nach
1—2-stdg. Erhitzen auf dem Wasserbade unter Riickflu@ wurde der Alkohol
unter vermindertem Druck abdestilliert. Beim Zufiigen von Wasser trennte
sich das Reaktionsgemisch in 2 Schichten, beim Ansduern mit Schwefelsiure
schlug die rote Farbe der Ester-Schicht nach Gelb um. Nach Extrahieren
mit Ather, Waschen mit Wasser, I'rocknen iiber wasserfreiem Magnesium-
sulfat und Abdestillieren des Losungsmittels wurden ungefihr 786 g Ol
erhalten. Die Destillation unter vermindertem Druck lieferte 3 Fraktionen:
a) 300 g, Sdp.s 5 bis 120°, b) 25 g, Sdp.; 120—185%, c) 415 g, Sdp.; 195—196°;
c) bestand aus dem gewiinschten Ester.

Carbonylbromid wurde nach den Methoden von Bartal?®) und
Schumacher und Lehnher!3) dargestellt. Die Reinigung iiber Antimon
fiihrte zu betrichtlichen Verlusten, die durch Anwendung eines Uberschusses
an Quecksilber, wodurch die ritliche Farbe vollkommen entfemt wurde,
vermieden werden konnten.

Cyclohexanon-tetracarbonsiure-(2.2.6.6)-adthylester (VI).

60g Pentan-tetracarbonsdure-dthylester wurden zu 7.5g in
200 ccm trocknem Ather befindlichem molekularen Natrium zugefiigt und
die Mischung iiber Nacht aufbewahrt, wobei sich alles Natrium umgesetzt
hatte. 32g Carbonylbromid in 100 ccm trockenem Ather wurden langsam
aus einem Scheidetrichter unter Eiskiihlung zugefiigt und die Mischung 3—4
Stdn. spiter auf dem Wasserbade unter RiickfluB 6 Stdn. gelinde gekocht, bis
kein Geruch nach COBr, mehr bemerkbar war. Nach Zugabe von etwa
100 ccm Wasser wurde stark geschiittelt, die Atherschicht mit Wasser ge-
waschen, iiber wasserfreiem Magnesiumsuifat getrocknet und der Ather
entfernt, wobei 40 g einer beweglichen, roten Fliissigkeit erhalten wurden.
Bei der Destillation unter vermindertem Druck gingen unterhalb 160°/5 mm
einige Tropfen einer Fliissigkeit iber, der Rest destillierte glatt bei 175 bis
177°/2 mm (29 g), wobei der nicht in Reaktion getretene Ester zuriickblieb.
Ein Reinigungsversuch des Tetra-esters durch Aufbewahren mit Natrium in
trocknem Ather fiihrte keine Anderung des Siedepunkts herbei.

CieHgO,. Ber. C 55.96, H 6.74, Gef. C 55.72, H 6.92.

Das Anilid wurde durch gelindes 2—3-stdg. Erhitzen einer Mischung

aus 4 g Ester VI und 6 g Anilin iiber freier Flamme erhalten. Der erhaltene

1) Perkin, B. 18, 3246 [1885]; Journ. chem. Soc. London 81, 242 [1887]; Perkin
u. Prentice, ebenda §9, 824 [1891]; Curtius, Jourh. prakt. Chem. [2] 94, 272 {1916];
Kon u. Nandi, Journ. chem. Soc. London 1988, 1628.

13) A, 845, 335 [1906). 1) B. 61, 1671 [1928).
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weille, feste Korper wurde aufeinanderfolgend mit kaltem Alkohol, verd.

Sdure, Wasser, Alkohol und Ather gewaschen. Er war wenig 16slich in heiflem

Alkohol und krystallisierte hieraus in weiflen Blittchen vom Schmp. 305°.
CyH,,ON,. Ber. N 9.76. Gef. N 9.58.

Hydrolyse und Decarboxylierung: Die gelbe Losung, die beim
Auflésen von 4 g Ester VI in 8 com konz. H,SO, entstand, wurde auf 16 g
Eis gegossen, wobei eine Trilbung auftrat. Durch 16-stdg. Erhitzen unter
RiickfluB wurde eine hellbraune Losung erhalten; sie wurde filtriert, mit Am-
moniak neutralisiert, mit Ammoniumsulfat gesittigt und mit Ather extra-
hiert. Der Ather-Rest war eine Fliissigkeit von charakteristisch ketonartigem
Geruch, die mit Semicarbazid und p-Nitro-phenylhydrazin bei 162° bzw. 146°
schmelzende Derivate gab; ihre Schmelzpunkte erfuhren durch Beimischung
der entsprechenden Cyclohexanon-Derivate keine Erniedrigung.

Cyclohexanon-tetracarbonsiure-(2.2.6.6).

5g Tetra-ester VI wurden in 60 ccm kalter 10-proz. alkohol. Kali-
lauge unter gelegentlichem Schiitteln 12 Stdn. aufbewahrt. Nach Ent-
fernung des Alkohols wurde der Riickstand in Wasser gelost, unter Kiihlung
mit verd. Schwefelsiure angesiuert und mit Ather extrahiert. Die dtherische
Losung lieferte eine gummiartige, halbfeste Masse, die bei der Krystallisation
aus Wasser einen weillen, krystallinen Korper vom Schmp. 246° (unt. Zers.)
gab; Ausbeute 0.3 g. (Aquiv.-Gew. fiir die Tetra-siure ber. 68.5, gef. 65.5.)
In der wiBrigen Mutterlauge wurde die Gegenwart von Cyclohexanon
nachgewiesen.

Cyclopentan-on-(l)-tetracarbonsiure-(2.2.5.5)-4thylester (VII).

70g Butan-tetracarbonsiure-athylester wurden zu9.0g Natrium
in 100 ccm Ather gegeben und, nachdem das gesamte Natrium reagiert hatte,
40 g COBr, in 100 ccm Ather unter Eiskithlung tropfenweise zugefiigt. Das
Reaktionsprodukt wurde wie bei der Verbindung VI aufgearbeitet. Das
unreine Produkt (54 g braune, dicke Fliissigkeit) konnte durch Destillation
nicht gereinigt werden, da es sich dabei zersetzte. Ausgehend von 15 g Tetra-
ester wurden durch Hydrolyse und Decarboxylierung (ihnlich wie bei Ver-
bindung VI) ungefihr 2 g Cyclopentanon vom Sdp. 126° erhalten, das ein
krystallines Semicarbazon vom Schmp. 205 gab.

Cyclohexan-on-(1)-dicarbonsdure-(2.6)-dthylester (V).

Dargestellt nach Meerwein (1. ¢.) mit nachfolgenden Abinderungen.

60 gPentan-tetracarbonsidure-(1.1.5.5)-athylesterin 80 ccm absol.
.Alkohol (iiber Calcium destilliert) wurden zu 7 g Natrium in 80 ccm absol.
Alkohol zugefiigt, dann 3 Stdn. auf dem Wasserbad unter Riickflu$ erhitzt,
und der Alkohol unter vermindertem Druck entfernt. Nach Versetzen mit
100 g Wasser wurde unter Eiskithlung mit verd. Schwefelsiure (1:5) an-
gesiuert, die Losung mit Kochsalz gesittigt und mit Ather extrahiert. Der
Atherische Extrakt gab nach dem Waschen mit Wasser und Trocknen bei der
Destillation unter vermindertem Druck 3 Fraktionen: 1) etwa 5 g, Sdp.; bis
1439, 2) 17 g, Sdp., 145—1529, 3) 25 g, Sdp., 152—205°. 2) gab bei der fraktio-
nierten Destillation 15.0 g einer vollkommen farblosen, beweglichen Fliissig-
keit vom Sdp., 3 140—142°,

C,,H,,0,. Ber. C 59.5, H 7.44. Gef. C 59.33, H 7.56.
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Die Anwendung von mehr als 60 g Pentan-tetracarbonsiure-idthylester
in einem Ansatz war mit der Bildung einer betrichtlichen Menge der niedrig-
siedenden Fraktion, die bei 4 mm bis 145° iibergeht, verbunden. Das von
3 solchen gesonderten Ansitzen erhaltene Reaktionsgemisch wurde erst mit
Petrolidther, dann mit Ather extrahiert, die Extrakte mit verd. Siure und
Wasser gewaschen, getrocknet und gesondert fraktioniert.

Der Petrolither-Extrakt (gelb) gab 4 Fraktionen: 1) 6 g, Sdp.g 145°,
2) 48 g, Sdp., 145—155°, 3) 8¢, Sdp., 155—175°, 4) 30 g, Sdp., 175—205°.
2) und 3) gaben bei nochmaliger Fraktionierung Verb. V (50 g), Sdp.,;
140—142°. Der Riickstand erstarrte und krystallisierte aus Petrolither,
Schmp. 80°%; er ist mit der festen Modifikation4) identisch. 1) und 4) sind
hauptsichlich Cyclohexanon-monocarbonsiure-ester bzw. unverin-
derter Pentan-tetracarbonsiure-dthylester.

Der atherische Extrakt lieferte 14 g einer orangegelben Fliissigkeit, aus
der durch Fraktionierung 8 g der Verbindung V erhalten werden konnten.

Die alkalische Fliissigkeit, die nach der Petroldther- und Ather-Extraktion
zuriickblieb, gab beim Ansiuern ein schweres braunes Ol (44 g), das nicht
unzersetzt destilliert werden konnte.

Die Umwandlung des Pentan-tetracarbonsiure-(1.1.5.5)-dthylesters in
Cyclohexanon-dicarbonsiure-(2.6)-dthylester (V) nach dieser Methode erfolgte
am besten unter Verwendung von iiber Calcium frisch destilliertem Alkohol.

Phenyl-pyrazolon-Derivat: 2g Verbindung V im Gemisch mit
1 g reinem Phenylhydrazin wurden 1!/, Stdn. auf dem Wasserbad erhitzt, die
entstandene rote, dicke Fliissigkeit gab nach dem Waschen mit Ather einen
festen, aus verd. Alkohol umkrystallisierbaren Kérper vom Schmp. 150°.

C,eH,;s0;N;. Ber. N 9.79. Gef. N 9.69.

Pyrazolon-Derivat: Eine Mischung von 2g der Verb. V mit iiber-
schiissigem Hydrazinhydrat (50-proz. Lésung) in 20 ccm absol. Alkohol
wurde 8 Stdn. unter Riickflull gekocht. Der erst nach dem Abdampfen der
Reaktionsmischung erhaltene feste Kérper wurde aus verd. Atkohol um-
krystallisiert, Schmp. 156—157°; Ausbeute 2.5 g.

CioH,,O,N;. Ber. N 13.3. Gef. N 13.19.

Di-anilid: 3g EsterV und 5 g frisch destilliertes Anilinwurden zusammen
1 Stde. iiber kleiner Flamme erhitzt, wobei die ganze Masse erstarrte und
nach dem Waschen mit verd. Saure, Wasser, Alkohol und Ather ein feines
weiles Pulver vom Schmp. 259—260° lieferte.

CyoHygO4N,. Ber. N 8.33. Gef. N 8.18.

Amid: FEine Mischung von 3g Verb. V, 50 ccm Alkohol und 50 ccm
mit Ammoniak gesittigtem Wasser wurde 6 Stdn. unter Druck auf 80° erhitzt.
Beim Abdestillieren des Alkohols schieden sich schome Krystalle ab, die
nach sorgfiltigem Waschen mit Ather aus Alkohol umgelést wurden; Schmp.
2250, :

CeH,,O,N,. Ber. N 15.22. Gef. N 14.96.

Bicyclo-{0.1.3]-hexan-on-(1)-dicarbonsdure-(2.6)-athylester (XII).

25 g Cyclohexan-on-(1)-dicarbonsiure-(2.6)-dthylester wurden
in kleinen Portionen zu 4.5g in 150 ccm trocknem Ather suspendiertem
molekularem Natrium unter Eiskiithlung zugesetzt und nach 6-stdg. Auf-

4) vergl. Uschakow, I c.
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bewahren noch 3—4 Stdn. auf dem Wasserbad unter RiickfluB erhitzt. So-
dann wurden 5ccm Brom in 100 ccm trockenem Ather innerhalb 2 Stdn.
langsam zugefiigt und nach 6-stdg. Stehenlassen 2 Stdn. auf dem Wasserbad
unter RiickfluB erhitzt. Das Reaktionsgemisch wurde mit Eis und eiskaltem
Wasser versetzt, die dtherische Losung mehrere Male mit 2-n. KOH und
anschlieBend bis zur Entfernung des Alkalis mit Wasser gewaschen, getrocknet
und vom Ather befreit. Die hellbraune, sirupdse Fliissigkeit (14 g) konnte
nicht unzersetzt destilliert werden und wurde daher durch Behandlung mit
Natrium in trocknem Ather weiter gereinigt. Sie gibt mit FeCl; keine
Farbung.
C;;H,0,. Ber. C 60.00, H 6.67, Mol.-Gew. 240.
Gef. ,, 60.32, H 7.2, " 230 (kryoskop. in Benzol).

Oxydation von XII zu Cyclopentan-dicarbonsiure-(1.2) (XIII).

Zu 4g in Wasser suspendiertem Di-ester XII wurden allmdhlich
unter Schiitteln (300 ccm) einer 1-proz. KMnO,-Losung zugesetzt, wobei sie
langsam entfiarbt wurde. Die Reaktionsmischung wurde einige Zeit auf dem
Wasserbade erhitzt, die klare Ldsung nach Filtration auf etwa 30 ccm kon-
zentriert, unter Kiihlung mit verd. HCl angesiuert und wiederholt mit Ather
extrahiert. Die dtherische Losung lieferte eine gummiartige Masse, deren
Loésung in Essigester bei langsamem Abdampfen einen krystallinen Koérper
vom Schmp. etwa 183° (unt. Zers.) gab, der beim Erhitzen mit HCl (1:1) auf
dem Wasserbad einen Koérper vom Schmp. 162° (Ausbeute ungefahr 0.3 g)
lieferte. Der Schmelzpunkt blieb sowohl nach dem Umkrystallisieren aus
Wasser als auch im Gemisch mit Cyclopentan-dicarbonsiaure-(1.2) un-
verandert.

Einwirkung von Natriumidthylat auf Butan-tetracarbonsiure
dthylester.

60 g Butan-tetracarbonsidure-dthylester wurden zu 6 g in 80 ccm
absol. Alkohol gelostem Natrium gegeben und die Mischung 3 Stdn. unter
Riickflu auf dem Wasserbad erhitzt. Nach Entfernung des Alkohols unter
vermindertem Druck wurde der Riickstand in Wasser gelost und gesondert
mit Petrolither und Ather extrahiert. Der Petrolither-Extrakt gab nach dem
Waschen mit verd. Siure und Wasser eine hellgelbe Fliissigkeit, die beim
Stehenlassen einen farblosen, krystallinen Kérper vom Schmp. 82° lieferte;
Umkrystallisation aus Petrolither erhéhte den Schmelzpunkt nicht (Gef.
C 56.78, H 8.27). Derselbe bildete kein Kupfer-Derivat. Die Mutterlauge
der Verb. vom Schmp. 82° gab bei der Destillation ein 41, Sdp., 143°, Aus-
beute etwa 5 g.

C,H,0,. Ber. C 57.89, H 7.02. Gef. C 57.39, H 7.3.

Es handelte sich um Verbindung VIII. Sie gab mit Ferrichlorid eine
violette Firbung und ein Kupfer-Derivat (aus Benzol krystallisierbar) vom
Schmp. 200°. Der Ather-Extrakt gab etwa 17 g Ester VIII und etwa 1g
Cyclopentanon-monocarbonsidure-athylester.



